
Даннная серия методичек посвящается лучшему семинаристу по статфизике 
Мостовому Сергею Дмитриевичу 

 
С.Д.(о какой-то формуле): Её смысл  обычно непонятен… но вам придётся это сдать! 

 

 

 



 
Если вы откроете курс радиофиза, то там вы увидите под формулой Найквиста: 

𝑆𝑆 = 4𝑅𝑅𝑅𝑅 
Где S – общий спектральный шум резистора. 
У нас же сейчас будет немного более общий случай. 
 
Полученную в прошлой задаче < 𝜉𝜉2 > разложим по частотам: 

< 𝜉𝜉2 > =  � 𝐽𝐽(𝜔𝜔)𝑑𝑑𝑑𝑑
+∞

−∞

 

И вдруг нас станет интересовать не весь шум < 𝜉𝜉2 >, а шум лишь в каком-то 
диапазоне частот 𝛥𝛥𝛥𝛥: 

Тогда очень грубо можно оценить его как 2𝐽𝐽(0)𝛥𝛥𝛥𝛥. Двойка, потому что полосы 
слева и справа. 
Но как мы знаем из результатов Дуба, 

𝐽𝐽(0) =
< 𝜉𝜉2 >
𝜋𝜋Г  

Подставляя, получаем 

< 𝜉𝜉2 > в полосах 𝛥𝛥𝛥𝛥 =
2 < 𝜉𝜉2 >

𝜋𝜋Г  𝛥𝛥𝛥𝛥 

Это и есть формула Найквиста. Она связывает шум в полосе частот с общим 
шумом на всех частотах. 
 
Потом радиофизики адаптировали её для себя – заменив Г на 1

𝑅𝑅
 и проинтегривав, 

где вылезет коэф 2𝜋𝜋. Так они и получили 𝑆𝑆 = 4𝑅𝑅𝑅𝑅. 


